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Vorrich^ung zur UV-Behandlung von si:rdmenden Fluidexi 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur UV- 
Behandlung von stromenden Medien, insbesondere eine Vorrich- 
tung zur UV-Desinf ektion von Trinkwasser oder Abwasser mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Gattungsgem^Iie Vorrichtungen sind aus der Praxis bekannt, bei- 
spielweise aus der Druckschrift US5/368,826, der US5,660,719, 
der EP0687201 und der WOOO/40511, 

Der allgemeine technische Hintergrund der vorliegenden Erfin- 
dung betrifft UV-Desinf ektionsaniagen. ZunSchst wird unter- 
schieden zwischen UV-Desinfektionsanlagen mit Mitteldruck- 
strahlern/ die nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
sind, und solchen Anlagen mit Quecksilber-Niederdruck-UV- 
Strahlern wie im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegeben. Die 
Anlagen mit Mitteldruckstrahlern weisen tiblicherweise wenige 
Strahlereinheiten auf , die sich durch eine hohe UV- 
Strahlungsleistung bei entsprechend h5herer elektrischer Leis- 
tungsaufnahme auszeichnen. Da es sich hler ma wenige Strahler 
handelt, ist eine separate Oberwachung jedes einzelnen Strah- 
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lers ohne wei teres m5glich. Der Aufwand fUr diese Oberwachung 
ist bei Mitteldruckstrahlern im Vergleich zum sonstigen finan- 
ziellen und apparativen Aufwand gering. 

Bei Anlagen mit Niederdruckstrahlern ist eine erheblich gr5fie- 
re T^zahl von Strahlern im Einsatz, die zwar jeweils eine ge- 
ringere UV-Strahlungsleistung aufweisen, die aber zum einen 
gegeniiber Mitteldruckstrahlern einen geringeren apparativen 
Aufwand erfordern und die z\m anderen einen erheblich besseren 
Wirkungsgrad und damit geringere Betriebskosten aufweisen. 
Derartige Anlagen umfassen deshalb zum Teil mehrere hundert 
Strahler, die als sogenanntes Array in einem oder mehreren 
StrSmungskanaien angeordnet sind. Diese Strahler werden Ubli- 
cherweise im Neuzustand gemeinsam eingesetzt und in Betrieb 
genommen. Die Lebensdauer solcher Strahler betr^gt ca. 8.000 
bis 9.000 Betriebsstunden, also etwa ein Jahr. Nach dieser 
Zeit ist die Strahlungsleistung soweit abgesunken, dass die 
Strahler ausgetauscht werden mussen. Die abgegebene Strah- 
lungsleistung wird von UV-Sensoren Uberwacht^ die entweder das 
gesamte Array oder einzelne ausgewahlte Module oder Gruppen 
des Arrays tiberwachenr so in den oben erwShnten Druckschrif ten 
US5,368,826, EP0687201 und WOOO/40511. Eine Einzeltiberwachung 
aller Strahler ist in diesen Druckschrif ten nicht vorgesehen. 
In der Praxis wird davon ausgegangen, dass alle Strahler 
gleichmaiiig altern. 

Ein Ansatz zur Oberwachung einzelner Strahler ist in der 
US5,660,719 vorgeschlagen worden. Bei dieser Vorrichtung wird 
jeder Lampe eine Spule zugeordnet, die die elektromagnetische 
Strahlung des in Betrieb befindlichen Strahlers aus der Span- 
nungsversorgung aufnimmt und die dann separat ausgewertet 
wird. Die abgegebene Strahlungsintensitat selbst wird auch bei 
dieser Druckschrift Ober einen einzigen UV-Sensor fUr mehrere 
Strahler gemessen, so dass das Intensitatssignal nur fUr das 
Array insgesamt vorliegt, die Inf ormationen aus der Betriebs- 
spannung jedoch ftlr jede einzelne Lampe vorliegt. 
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Eine Oberwachung der individuellen Strahlungsleistung jedes 
einzelnen Strahlers ist hiermit jedoch nur mittelbar mttglich, 
da aus dem Verlauf der Versorgungsspannung nicht in eindeuti- 
ger Weise auf die abgegebene UV-Strahlung geschlossen warden 
kann. So ist beispielsweise denkbar, dass bei einem elektrisch 
und von der Gasftillung her vollkoinmen intakten Strahler das 
Strahlerrohr oder das den Strahler lamgebende Htlllrohr nur eine 
eingeschrankte UV-Transparenz aufweist und deshalb die zur 
VerfUgung stehende UV-Strahlung geringer ist als nach den e- 
lektrischen Parametern angenommen wird. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 
richtung zur UV-Behandlung von stromenden Median zu schaffen, 
bei denen viele Quecksilberniederdruckstrahler hinsichtlich 
ihrer Strahlungsleistung einzeln Oberwacht werden. 

Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gel5st. 

Zunachst sollen die zur Abgrenzung gegeniiber dem Stand der 
Technik verwendeten Begriffe definiert werden. Im Folgenden 
ist unter dem Begriff Sensormittel die Gesamtheit der Sensoren 
mit alien verwendeten Obertragungsgliedern zu verstehen, die 
von der Erfassung der UV-Strahlung bis zur Ubermittlung eines 
elektrischen (gegebenenf alls digitalen) Signals an eine Steue- 
rungs-, Regelungs- oder tJberwachungseinheit vorgesehen sind. 
Unter dem Begriff Sensoranordnung ist eine Anordnung von meh- 
reren Sensoren zu verstehen, die in einer gemeinsamen bauli- 
chen Einheit zusammengef asst sind und die einer bestimmten 
Gruppe von Strahlern zugeordnet werden k5nnen. Ein Sensor ist 
im Zusammenhang der vorliegenden Erfindung ein Halbleiterde- 
tektor ftir UV-Strahlung, also beispielsweise eine Siliziumcar- 
bid (Sic) -Diode. Eine Gruppe von Strahlern ist zu verstehen 
als eine Anordnung von mehreren stabf5rmigen Quecksilbernie- 
derdruck-UV-Strahlern, die im wesentlichen parallel zueinander 
und in einer Ebene liegen. Diese Gruppe kann vorzugsweise e- 
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lektrisch und/oder mechanisch miteinander verbunden sein, so 
dass mehrere Gruppen ein Array bilden. 

Die bereits erwahnte Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gel5st, well die Sensormittel 
wenigstens eine langgestreckte Sensoranordnung lomfassen, die 
parallel zu einer der Gruppen von Strahlern des Arrays und 
beabstandet von der Gruppe angeordnet ist, wobei sich die Sen- 
soranordnung im wesentlichen quer zu den Langsachsen der 
Strahler der benachbarten Gruppe erstreckt und ein separator 
UV-Sensor ftir jeden Strahler der Gruppe vorgesehen ist. So ist 
mit dem Einbau einer Sensoranordnung in die Vorrichtung eine 
komplette Gruppe von Strahlern einzeln zu Uberwachen. Vorteil- 
haft ist die Sensoranordnung in einem Quarzrohr angeordnet, 
was, hinsichtlich der UV-Transparenz und der mechanischen Sta- 
bilitat sowie die Wasserdichtigkeit eine aus dem Berelch der 
UV-Strahler bewahrte Technologie ist. Die Strahler selbst sind 
bei einer erf indungsgemaiien Vorrichtung vorzugsweise quer zu 
der Str5mungsrichtung in dem Str5mungskanal angeordnet. Bei 
diesen Anordnungen ist eine gute Verwirbelung des str^menden 
Fluides sichergestellt, wobei sich ein gr5fierer Stromungswi- 
derstand aufbaut als bei langs zur Stromung angeordneten 
Strahlern. Hinsichtlich der Str5mungseigenschaf ten stellt der 
Einbau der Sensoranordnungen hier keine wesentliche VerSnde- 
rung dar. Die Sensoranordnungen k5nnen insbesondere auch quer 
zu der StrOmungsrichtung in den Str5mungskanal angeordnet 
sein, so dass die elektrischen Anschltisse und die mechanischen 
Halterungen seitlich in den Str<5mungskanal vorgesehen sein 
k5nnen . 

Vorzugsweise weist die jeweilige Sensoranordnung eine Trager- 
platte auf, die die UV-Sensoren tragt. Die TrSgerplatte kann 
zugleich eine Leiterplatte sein. Der bauliche Aufwand und der 
Einfluss auf die Str5mungsverhaitnisse in der Vorrichtung wird 
verringert/ wenn die Sensoranordnung zwischen zwei Strahler- 
gruppen angeordnet ist und die TrSgerplatte der Sensoranord- 
nung auf zwei aneinander abgewandten Flachseiten jeweils UV- 
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Sensoren trSgt^ die jeweils einer Gruppe zugewandt sind. So 
kann eine Sensoranordnung individuelle UV-Sensoren fiir jeden 
Strahler von insgesamt zwei benachbarten Strahlergruppen tra- 
gen. Fiir zwei Gruppen ist dann nur der Einbau einer Sensoran- 
ordnung erforderlich. 

Jeder UV-Sensor kann vorteilhaft mit einem eigenen 
Strom/Spannungswandler oder allgemein mit einem Verst^rker und 
einem Digitalbaustein versehen sein, wobei die Sensoren einer 
Sensoranordnung xiber einen gemeinsamen Datenbus mit der Steue- 
rungseinheit kommunizieren. Die VerstSrkung und Umwandlung des 
Signals in ein busf^higes Digitalsignal minimiert den erhebli- 
Chen Einfluss der elektromagnetischen Strahlung im Radiofre- 
quenzbereich, die von den verwendeten UV-Strahlern ausgeht. 

Eine vorteilhafte Kalibrierung der Sensoren insgesamt wird er- 
m5glicht, wenn auBerhalb der Sensormittel ein Ftlhrungssensor 
vorgesehen ist, der die von den UV-Strahlern abgegebene UV- 
Strahlung erfasst und gegen den die einzelnen UV-Sensoren ka- 
librierbar sind. Damit kOnnen bei der ersten Inbetriebnahme 
Oder nach einer gewissen Einbrenndauer alle Sensoren auf einen 
100%-Wert der erfassten UV-Strahlung kalibriert werden. 

Im Folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1: ein Strahlerarray mit einer Vielzahl von UV-Strahlern 
und zugeordneten Sensoranordnungen; 

Figur 2: eine Sensoranordnung gem^Ji Figur 1 in einer vergr5- 
fierten Darstellung; 

Figur 3: eine Sensoranordnung gemaii Figur 2 in eineiti Quer- 
schnitt entlang der Linie III-III; sowie 

Figur 4: eine Sensoranordnung in einem Querschnitt gemaii Figur 
3 mit zweiseitig ausgerichteten UV-Sensoren. 
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In der Figur 1 ist eine Vorrichtung zur Desinfektion von str5- 
menden Medien schematisch dargestellt. Ein Abwasserstrom 1 ist 
in einem Str5mungskanal 2 geftlhrt. In diesem Str5mungskanal 
ist eine Ttozahl von UV-Strahlern 3, 4^ 5, 6, 1, 8 angeordnet. 
Die UV-Strahler 3 bis 8 sind von der Bauart eines Quecksilber- 
niederdruckstrahlers . Sie sind im wesentlichen rohrformig und 
erstrecken sich in der Darstellung gemaB Figur 1 senkrecht zur 
Zeichenebene, d. h. quer zur StrGmungsrichtung des Abwassers 
1. 

Eine aulierhalb des Stromungskanals angeordnete Steuer- und Re- 
gelungseinheit 10 beaufschlagt die UV-Strahler 3 bis 8 tiber 
Versorgungsleitungen 11 mit der Versorgungsspannung, die in an 
sich bekannter Weise geregelt ist. 

Die Strahler sind bei diesem Ausftihrungsbeispiel zu Gruppen 
von jeweils vier Strahlern zusainmengefasst, die gemeinsam Uber 
jeweils ein KabelbUndel gespeist werden und dadurch mechanisch 
gruppiert sind. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass jeder 
Strahler einzeln versorgt wird oder dass die Gruppen nicht in 
einer vertikalen Spalte wie bei diesem Ausftihrungsbei spiels 
sondern horizontal zeilenweise gebildet werden. 

Neben jeweils einer senkrechten Gruppe von Strahlern 3 bis 8 
ist eine tiber Datenleitungen 12, 13 gespeiste und ausgewertete 
Sensoranordnung 15 vorgesehen. Ein Fvihrungs sensor 14 erfasst 
die insgesamt abgegebene UV-Strahlung des Strahlerarrays 3 bis 
8. 

Die Sensoranordnung 15 ist in der Figur 2 nSher dargestellt. 
Sie umfasst ein aulieres HUllrohr 16 sowie eine Tragerplatte 
17, auf der UV-Sensoren 18 angeordnet sind. Jeder UV-Sensor 18 
hat einen UV-lichtempf indlichen Bereich 19, der in an sich be- 
kannter Weise aus einem SiC-Kristall besteht. Anschlussleitun- 
gen 20 verbinden den UV-Sensor 19 mit einem nachgeschalteten 
Digitalbaustein 21, der sowohl einen Strom/Spannungswandler 
als auch einen Mikrokontroller enthalt. 
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Der Baustein 21 jedes UV-Sensors ist an zwei Busleitungen 12, 
13 anges Chios sen, tiber die Spannungsversorgung und die Kommu- 
nikation mit der externen Einheit 10 erfolgt. 

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch die Sensoranordnung 
aus Figur 2 etwa entlang der Linie III-III. 

Es ist ersichtlich, dass das HUllrohr 16 einen kreisrunden 
Querschnitt hat und im inneren des Hailrohrs 16 die Trager- 
platte 17 als ein rechteckiges Hohlprofil ausgebildet ist. 
Dieses Hohlprofil tragt den UV-Sensor 18 derart, dass der 
lichtempfindliche Bereich 19 nach auBen gewandt ist, wahrend 
die Leitungen 20 und der Digitalbaustein 21 sowie die Buslei- 
tungen 12, 13 innerhalb der Tragerplatte 17 verlaufen. 

Die Figur 4 zeigt ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer Sen- 
soranordnung im Zusammenhang der vorliegenden Erfindung. Bei 
diesem Ausftihrungsbeispiel sind insgesamt zwei UV-Sensoren 18 
im Bereich der Querschnittsebene III-III angeordnet. Die UV- 
Sensoren sind so ausgerichtet, dass ihre beiden lichtempf ind- 
lichen Bereiche 19 diametral entgegengesetzt orientiert sind. 
Die Leitungen 12, 13, 20 und der Digitalbaustein 21 sind je- 
weils fUr beide UV-Sensoren 19 im inneren der Tragerplatte 17 
angeordnet . 

In der Praxis arbeitet die insoweit beschriebene Vorrichtung 
wie folgt. Das str5mende Medium ist beispielsweise der Abfluss 
einer Klaranlage, also bereits mechanisch und biologisch ge- 
kiartes Abwasser, welches noch Mikroorganismen enth^lt. Die 
Mikroorganismen wandern in der Abwasserstrbmung 1, die in dem 
Str5mungskanal 2 verlSuft, in StrSmungsrichtung, also in der 
Figur 1 von links nach rechts. Der Wasserstrom passiert die 
quer zur StrGmungsrichtung angeordneten Strahler 3 und nach- 
folgend die weiteren Strahlergruppen 4, 5, 6, 7 und 8, bevor 
er in den Auslauf der Kiaranlage eintritt. Die Strahler 3 bis 
8 werden von dem Steuergerat 1 derart mit Betriebsspannung be- 
aufschlagt, dass sie eine UV-Strahlung in dem ftir die Desin- 
fektion von Mikroorganismen relevanten Welleniangenbereich 
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(ca. 254 nm) abgeben. Die Intensitcit ist dabel so gew^hlt, 
dass eine sichere Desinfektion nach passieren der Strahleran- 
ordnung eintritt. Dabei wird die Anlage so ausgelegt, dass al- 
le Strahler 3 bis 8 gleichzeitig in Betrieb sind. Bei Anlagen 
mit variablem Wasserstand kann vorgesehen sein, die obere Zei- 
le der Strahler abzuschalten, wenn diese trocken fallen. Diese 
Regelung ist aus dem Stand der Technik bekannt. 

Die einzelnen Strahler sind dabei so aufgebaut, dass ein 
Strahlerelement in einem HUllrohr angeordnet ist und iiber die 
gesamte Lange der UV-Licht emittierenden Gassaule in den Stro- 
mungskanal 2 strahlt. Der Aufbau der Strahler 3 bis 8 ist aus 
dem Stand der Technik ebenfalls bekannt. 

In Str5mungsrichtung gesehen ist hinter jeder Gruppe von 
Strahlern eine Sensoranordnung 15 derart angeordnet, dass die 
fUr UV-Licht empf indlichen Bereich 19 der UV-Sensoren 18 auf 
den jeweils benachbarten, stroitiaufwartsliegenden Strahler aus- 
gerichtet sind. Der einzelne Sensor 18 empfangt also Licht von 
seinem unmittelbar benachbarten Strahler und kann so detektie- 
ren, ob und mit welcher Strahlungsleistung der Strahler arbei- 
tet. Da fUr jeden Strahler ein individueller UV-Sensor 18 vor- 
gesehen ist, und well alle Sensoren 18 iiber ein Bussystem 12, 
13 mit dem Steuerger^t 10 kommunizieren, liegen in diesem 
Steuergerat alle Inf ormationen vor, die eine Oberprtifung jedes 
einzelnen Strahlers hinsichtlich Betriebszustand und Leis- 
tungsfahigkeit erlauben. Insbesondere kann auch festgestellt 
werden, ob die das einzelne Strahlerelement umgebenden HUH- 
rohre mdglicherweise getrUbt sind. 

Zur Kalibrierung der einzelnen Sensorelemente 18 wird im Neu- 
zustand der Strahler 3 bis 8 die Strahlungsintensitat mit dem 
FUhrungs sensor 14 erfasst und diese Strahlensintensitat als 
100%-Wert f\ir die einzelnen Sensoren 18 abgespeichert . Eine 
Abweichung von diesem Sollwert ist dann zu detektieren. Dabei 
kann genau unterschieden werden, ob die Strahler insgesamt al- 
tern und so die UV-Intensitat ftir alle Strahler gleichmaftig 
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zurtlckgeht oder ob bei einem individuellen Strahler die abge- 
gebene Strahlungsleistung starker variiert als bei den tlbrigen 
Strahlern. Der letztgenannte Befund ist ein Kriteriiaia fUr ei- 
nen mGglicherweise vorzeitig erforderlichen Austausch des 
betreffenden Strahlers. 

Die Ausrichtung der UV-lichtempf indlichen Bereiche 19 auf die 
individuellen Strahler gewahrleistet auch, dass die Streu- 
strahlung der iibrigen UV-Strahler das zu detektierende Signal 
jedes einzelnen Strahlers nicht liberdeckt. Der Intensitatsan- 
teil des unmittelbar benachbarten Strahlers am Gesamtsignal 
ist in jedem Falle ausreichend groli . Der genaue Anteil kann 
iiber eine geeignete Programmierung der Steuereinheit 10 ermit- 
telt werden, indem beispielsweise bei laufendem Betrieb aller 
Strahler 3 bis 8 ein einzelner Strahler ausgeschaltet wird und 
die Veranderung der UV~Intensitat bzw. des vom Sensor 18 abge- 
gebenen Signals fUr diesen Strahler bestimmt wird. Dieser Vor- 
gang kann ftir alle Strahler 3 bis 8 wiederholt werden. 

Eine vereinfachte T^ordnung ergibt sich, wenn die beidseitig 
sensitive Sensoranordnung geitiaii Figur 4 ziam Einsatz koinint. 
Dann kann eine solche Sensoranordnung zwei Gruppen von Strah- 
lern gleichzeitig tiberwachen. Es ist dann beispielsweise mOg- 
lich mit einer Sensoranordnung die Reihen 3 und 4^ mit einer 
zweiten Sensoranordnung die Reihen 5 und 6 und mit einer drit- 
ten Sensoranordnung die Reihen 7 und 8 zu Uberwachen, so dass 
insgesamt drei Sensoranordnungen statt der sechs Sensoranord- 
nungen gemSIi Figur 1 erforderlich sind. 

Die Sensoranordnungen, wie sie in den Figuren 2, 3 und 4 dar- 
gestellt sind, weisen eine hohlprof ilartige Tr^gerplatte 17 
auf. Dieses Hohlprof il kann aus einem metallischen Werkstoff 
(z. B. Aluminium) gefertigt sein. Dieser Werkstoff hat den 
Vorteil, dass das Innere mit den darin angeordneten Leitungen 
12, 13 und 20 sowie mit dem digitalen Bauelement 21 gegentlber 
einer elektromagnetischen Umgebungsstrahlung im Radiofrequenz- 
bereich abgeschirmt ist. Gerade diese Emissionen im Radiofre- 
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quenzbereich sind bei UV-Desinfektionsanlagen grttJieren Mafi- 
stabs erheblich und fQhren zu elektronischen Einfltissen auf 
die Sensoranordnungen, die unerwtinscht sind. Die Signalverar- 
beitung wird aufierdem dadurch erleichtert und verbessert, dass 
das Ausgangssignal der UV-Sensoren 18 in unmittelbarer NShe 
des jeweiligen Sensors bereits digitalisiert vorliegt. 

Es ist auch ersichtlich, dass die relative Anordnung in der 
Figur 1 nur ein Ausftihrungsbeispiel darstellt. Ebenso wSre es 
moglich, die jeweiligen Sensoranordnungen 15 mit je sechs UV- 
Sensoren 18 zu versehen und die Sensoranordnungen dann hori- 
zontal zwischen zwei Zeilen von Strahlern anzuordnen. Die Sen- 
soranordnungen konnen auch senkrecht zur Zeichenebene der Fi- 
gur 1 an beliebigen Stellen angeordnet werden. 
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Patentanspruche 



1- Vorrichtung zur UV-Behandlung von in einem Strbmungskanal 
strbmenden Fluiden, mit einer Anzahl von zylindrischen 
Quecksilberniederdruck-UV-Strahlern, die in dem Str5- 
mungskanal gruppenweise im wesentlichen mit ihren Langs- 
achsen parallel zueinander derart angeordnet sind, dass 
eine Gruppe mehrere in einer Ebene angeordnete Strahler 
lamfasst, mit Sensormitteln zur Oberwachung des Betriebs- 
zustandes der Strahler, sowie mit wenigstens einer mit 
den Sensormitteln verbundenen Einheit zur Steuerung, Re- 
gelung- und/oder Oberwachung der Strahler, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Sensormittel wenigs- 
tens eine langgestreckte Sensoranordnung umfassen, die 
parallel zu einer der Gruppen und beabstandet von der 
Gruppe angeordnet ist, wobei sich die Sensoranordnung im 
wesentlichen quer zu den LSngsachsen der Strahler der be- 
nachbarten Gruppe erstreckt und ein separater UV-Sensor 
fUr jeden Strahler der Gruppe vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zexchnet, dass die Sensoranordnung in einem Quarz- 
rohr angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzelchnet, dass die 
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Strahler quer zu der Strdmungsrichtung in dem Str^Jmungs- 
kanal angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet:, dass die Sen- 
soranordnungen quer zu der Strbmungsrichtung in dem Strtt- 
mungskanal angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzelchnel:, dass die we- 
nigstens eine Sensoranordnung eine TrcLgerplatte aufweist, 
die die UV-Sensoren tragt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sen- 
soranordnung zwischen zwei Gruppen angeordnet ist und 
dass die Tragerplatte der wenigstens einen Sensoranord- 
nung auf zwei einander abgewandten Flachseiten jeweils 
UV-Sensoren trSgt, die jeweils einer Gruppe zugewandt 
sind- 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzelchne-b, dass jeder 
UV-Sensor mit einem Strom/ Spannungswandler und einem Di- 
gitalbaustein versehen ist^ und dass die Sensoren einer 
Sensoranordnung tiber einen gemeinsamen Datenbus mit der 
Einheit kommunizieren. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzelchnet, dass wenigs- 
tens ein auJierhalb der Sensormittel angeordneter FUh- 
rungssensor vorgesehen ist, der die von den UV-Strahlern 
abgegebene UV-Strahlung erfasst und gegen den die einzel- 
nen Sensoren kalibrierbar sind. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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